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Alkusanat

Tama raportti esittdd, Suomen Linux-kiyttajien yhdistys Finnish Linux User
Group FLUG ry:n Linux kouluissa -tyoryhman nikemyksié Linuxin tilasta Suo-
men oppilaitoksissa alkuvuodesta 2002. Tulosten taustalla ei ole objektiivista
tutkimusta, vaan esitetyt ajatukset perustuvat tyéoryhman kokemuksiin muuta-
masta kymmenesta eri tason oppilaitoksesta. Osan kanssa tyéryhmé on tehnyt
tiivistékin yhteistyotd Linux-pilottiprojektien kanssa, osasta on kuultu 14hinnd
kuulumisia sdhkdpostin vélityksella.

Linux kouluissa -tyoryhmin WWW-sivut 16ytyvit osoitteesta http://flug.
mpoli.fi/linuxkouluissa/.

GNU/Linux on ilmainen avoimen lihdekoodin® kiyttdjirjestelméikokonaisuus,
joka kayttdd Linux-jarjestelméydinta. Lisdtietoja GNU/Linuxista kiytt6jérjes-
telménd esimerkiksi osoitteesta http://www.portalux.com/ tai http://www.
linux.org/. On kuitenkin huomattava, ettd kumpikaan sivusto ei ole milldin
tavalla virallinen GNU/Linux-kiiyttdjarjestelmén informaatioldhde — sellaista
ei ole olemassakaan.

Lhttp://www.opensource.org, http://www.fsf.org



Motivaatio Linuxin kiyttoon

Linux-jarjestelmien kiytté on viime vuosina alkanut kiinnostaa kouluja seki
teknisten ominaisuuksien ettd hinnan vuoksi. Tekniset ominaisuudet ovat noin
kymmenvuotiaassa Linuxissa vasta hiljattain kehittyneet kyllin helppokiyttoi-
siksi kouluja ajatellen. Linux on myos edullinen ratkaisu, silld sekid GNU /Linux-
kiyttojarjestelmé ettd monet Linuxissa toimivat koulujen tarvitsemat sovellus-
ohjelmat ovat vapaata ldhdekoodia ja taten ilmaisia.

Linuxia kayttivii oppilaitoksia

Nayttad siltd, ettd Suomessa Linuxia kiytetddn kiytannossd jokaisella koulu-
tusasteella. Linux kouluissa -tyoryhmd on kuitenkin keskittynyt ldhinnd toi-
mimaan peruskoulujen, lukioiden ja ammattikorkeakoulujen kanssa. Nailld on
Linuxin kiyt6ssd myo6s suurimmat haasteet, silld varsinkin peruskouluilla ja lu-
kioilla on vain harvoin varaa palkata riittdvésti asiantuntevaa henkil6stoa. Linux
kuitenkin houkuttelee lisenssien ilmaisuudella ja soveltuvuudella vanhempiinkin
laitteisiin. Varsinkin verkkoratkaisuissa Linuxia kiytetdin myds sen teknisten
verkko-ominaisuuksien vuoksi?.

Ehka aktiivisimmin Linuxia kiytetdn lukioissa ja ammattikorkeakouluissa. Ta-
mi selittynee silld, ettd kouluissa on runsaasti aktiivisia oppilaita, joita Linux
kiinnostaa — varsinkin lukioissa ATK-ylldpitoon kuuluu hyvin usein myos (ja
Linuxin osalta ehki yksinomaan) oppilaita. Linux koetaan kuitenkin vield melko
oudoksi ja vaikeaksi eiké sitd ole kiytssa kovinkaan monessa koulussa. Kiinnos-
tus on suuri, mutta asiantuntemusta puuttuu.

Korkeakouluissakin Linuxia kdiytetddn, mutta tdmén alueen tutkiminen on jatet-
ty tarkoituksella projektin ulkopuolelle. Korkeakouluilla on yleensd asiantunteva
tietohallintohenkilGst6 ja perinteet Unix-jérjestelmien kiytossé ovat pitki.

Koulujen Linux-kiyton erityispiirteita

Koulussa kiiytettivin jirjestelmén on taytettavi tiettyja erityisvaatimuksia. Tyo-
ryhmassd on keskusteltu mm. seuraavista asioista.

Sovellustarpeet

Kun Linux-jirjestelmis kiytetddn yleisessé tietotekniikan opetuksessa, on kiy-
tettavissd oltava ainakin toimistosovelluksia (tekstinkasittely, taulukkolaskenta,
esitysgrafiikka), Internet-asiakasohjelmia (selaimet, sihkopostiohjelmat), kuvan-
kisittelyohjelmia ja sovelluskehitysymparistdja.

2Lahinni on kyse NAT- eli Network Address Translation -reitittimens toimimisesta - paitsi
ettd Linuxilla on ylipddtdan mahdollista toteuttaa NAT, niin erityisesti Linux voi toimia NAT-
reitittimend hieman vaatimattomammallakin laitteistolla.



Niitd kaikkia 16ytyy® tiysin koulujen tarpeisiin — ldhinné koulut ovat mietti-
neet sitd, ovatko Linux-sovellukset kyllin yhteneviisid oppilaille nykyisin tutum-
pien Windows-sovellusten kanssa. Internet-asiakassovellukset ovat hyvin saman-
kaltaisia, samoin sovelluskehittimet. My6s OpenOffice-toimistosovellusperhetta
pidetddn melko hyvin totuttuja kiyttoliittyméatapoja mukailevana, mutta to-
ki se eroaa Microsoftin tuotteista. Kuvankésittelyssa ja muilla harvinaisemmil-
la sovellusaloilla Unix- ja Windows-maailmojen kiyttoliittymékulttuurien erot
nadkyvit selvemmin. Nailld sovellusaloilla toki my0s sovelluskohtaiset erot ovat
suurempia.

Kielivaatimukset

Varsinkin ala-asteilla kaikkien sovellusten on oltava opetuskielelld. Suomalaisis-
sa jakeluissa Best-Linuxissa ja IT-Linuxissa ndin onkin perusjirjestelmén osal-
ta. Kaikista koulujen tarvitsemista sovelluksista ei suomen- tai ruotsinkielista
versiota silti valttaméattd 16ydy. On my6s huomattava, ettd tyopoOytdymparis-
t6t (Gnome, KDE) ja niiden perussovellukset on suomennettu lihes kaikissa
jakeluissa — my0s niissé, joita ei ole muutoin tehty Suomen markkinoille. Kon-
go Group on aloittanut (2002) OpenOfficen suomentamisen ja on ilmoittanut
julkaisevansa vield samana vuonna suomenkielisen tavutuksen ja oikoluvunkin.
Erillisen3 lisiosana OpenOfficeen on saatavissa Soikko*-oikolukija.

Kokonaisten luokkien asennus ja yllipito

Kouluymparistossd on tarkedd, ettd suuri maird kenties identtisid tyOasemia
saadaan asennettua ja paivitettyd vaivattta. Automaattiseen asennukseen ja
konfigurointiin on olemassa tydkaluja seki. jakeluilla® ett ulkopuolisilla toimit-
tajilla. Jakeluiden tyokalut hy6dyntavit yleensd jakelun omaa ohjelmapaketti-
jarjestelmdd, kun taas muut jirjestelmit perustuvat yleensd siihen, ettd kiin-
tolevyn tai osion siséllostd voidaan tehda tdysin identtisid kopioita (jolloin eri
koneiden mahdollisesti vaatimat pienet muutokset kuten verkkonimen asetus ei
onnistu automatisoidusti).

Seki kiintolevyjen kloonauksesta ettd jakeluiden omista jérjestelmistd on tyo-
ryhmé&lld hyvid kokemuksia. Lahinnd on huomattava, ettd kloonausjérjestelyn
edellytyksend on, ettd tyOasemissa on melko samanlaiset kiintolevyt. Jakelui-
den jarjestelmien kiyttdminen vaatii hieman normaalia ylldpitoa syvallisemp&a
osaamista.

Tietotekniikan hy6dyntdminen opetuksessa

Suomessakin on syntynyt Linuxissa toimivia verkko-oppimisympéristéja. Tal-
laisia ovat mm. avoimella GPL-lisenssilld levitettdva Ionstream Oy:n kehittdma

30penOffice, KOffice; Netscape, Mozilla, Konqueror, Balsa; The Gimp, xfig; KDevelop,
NetBeans, Kylix

4http://www.hut.fi/ “pry/soikko/

5mm. RedHat Kickstart, (Progeny) Debian autoinstall, Debian replicator



Mimerdesk® sekii Fle37. Jyviiskylin yliopiston koulutuksen tutkimuslaitoksen
Peda.net-kouluverkko kehittad tietotekniikan kiyttdd opetuksessa ja hyddyntai
runsaasti Linuxia ja muita avoimia teknologioita.

Hallinnossa tarvittavat sovellukset

Linuxille on vield hyvin niukasti kouluhallinto-ohjelmistoja. Maailmalla on ole-
massa joitain jarjestelmif, mutta ne tuskin soveltuvat Suomeen ainakaan ylei-
sesti. Suomalaisista kouluhallinto-ohjelmista Starsoft Primus-ohjelmiston® pal-
velinosaa voidaan nykya#n ajaa Linuxissa. Asiakasosa on edelleen saatavilla vain
Windowsille, tosin siitdkin on luvattu Linux-versio tulevaisuudessa.

Yhteistoiminta kunnan tietojirjestelmien kanssa

Moni suomalainen koulu toimii samassa tietoverkossa kunnan tai kaupungin
kanssa. Tami saattaa asettaa erityisid vaatimuksia koulun verkon rakenteelle.
Epétavanomaisten jarjestelmien kiytosta verkossa on ehké neuvoteltava erikseen
kaupungin tietohallinnon kanssa.

Varautuminen sisiisiin hyokkiyksiin

Koulujérjestelmé eroaa mm. yritysjérjestelmistd siind, ettd myo6s omilta kaytta-
jiltd on odotettava hyokkiyksis jarjestelmas kohtaan. Vaikka Linux ei ole erityi-
sen haavoittuvainen viruksille, niin murtautujalle se on erityisen houkutteleva
kohde. Harva Linux-jarjestelm& on kyllin turvallinen heti asennuksen jilkeen
— varsinkaan, kun voidaan pitd4 lihes varmana, ettd sisdisida hyokkiyksid on
odotettavissa.

Linuxin kayttokohteita

Kaikilla tasoilla Linux on yleisimmin kiyt6ssd palvelimena. Linuxia kiytetdan
ennen kaikkea Internetiin liittyvissa tehtavissé, usein reitittimend, palomuurina
tai WWW-palvelimena. Melko usein Linux toimii myds Windows-verkon tiedos-
topalvelimena.

Varsinkin viime aikoina Linux on herdttdnyt kiinnostusta myo6s tydasemakay-
tossd. Tahan ovat vaikuttaneet sekd Microsoftin lisensointipolitiikan muutok-
set ettd Linuxin tybasemasovellusten kehittyminen. Erityisesti huomiota ovat
saaneet StarOffice® ja OpenOffice!®, joka on StarOfficen vapaaksi julkaistuis-
ta ldhdekoodeista kehitetty avoimen 1dhdekoodi toimistopaketti. Muita toimis-
tokokonaisuuksia Linuxille edustavat KOffice!!, joka on KDE-tySympéristén

Shttp://www.mimerdesk.org

"http://fle3.uiah.fi/

8http://www.starsoft.fi

9StarOffice on Sun Microsystemsin tuote - kts. http://www.sun.com
Ohttp:/ /www.openoffice.org
Uhttp:/ /www.koffice.org



toimistopaketti, seki hieman vihemmin tunnettu AbiWord!2. Tydasemakiyt-
t04 on Suomen kouluissa kuitenkin selvitetty 1dhinnd vain tietokoneluokkien
osalta; useat hallinto-ohjelmistot toimivat vain Microsoft Windowsissa, joten
henkilokunnan Linux-kdyttdd ei ole juurikaan edes harkittu. Muualla maail-
massa kiytetddn jonkin verran tdysin Linuxiin pohjautuvia koulun hallintojir-
jestelmid. Monet jérjestelmistd ovat vield melko nuoria eikd niitd ole tyoryh-
mén tietojen mukaan Suomessa kokeiltu. (kts. SEUL-projektin listaus http:
//richtech.ca/cgi-bin/seul/seulvw.pl?category=Administrative)

Linuxin palvelinkiytosta

Melko useissa kouluissa Linux toimii Windows- eli SMB-verkon tiedostopalve-
limena, Internet-yhteyden jakajana tai WWW-palvelimena. Nami ovat paitsi
usein koulujen suurimpia tarpeita, niin my0s alueita, joissa Linux-ratkaisu on
hyvin toimiva. Yksi Linux-kone voi toimia koulun verkossa mm. seuraavissa
rooleissa:

SMB-verkon palvelin

SMB-verkko on Microsoftin tuotteiden kiyttadma lahiverkkoratkaisu. Linux voi
toimia SMB-verkossa tiedosto- tulostin- tai kirjautumispalvelimena Samba-ni-
misen palvelinohjelman avulla. Samba kykenee nykyisin toimimaan useimmissa
tapauksissa tdysin NT-palvelimen tavoin. Linuxin kiytt6d SMB-verkon palve-
limena puolustavat Linuxin yleinen vakaus sekd mahdollisuus kiyttdd Linuxia
muissakin verkkopalvelintehtéivissé.

Tulostuspalvelin

Linux voi toimia tulostinpalvelimena monissa eri verkoissa, mukaanlukien Win-
dows-verkot. Erityisia Windows-tulostimia lukuunottamatta Linuxille 16ytyy
melko hyvin yleisimpien tulostinten ajurit. Toisaalta jos tulostaminen tapahtuu
Windows-ty6asemilta, niin tulostustyothdn muotoillaan jo tybasemalla, jolloin
Linuxin ajurituella ei edes ole merkitysta.

Tulostuspalvelussa on huomattava, ettd eri Linux-levitykset (distribuutiot) kéyt-
tavat tulostuksen hallintaan eri jarjestelmis. On my6s osoittautunut, etta joiden-
kin koulujen kaipaamaan kiyttajikohtaisten tulostusrajoitusten asettamiseen ei
ole valmiita tyokaluja, vaan ratkaisu on rakennettava itse.

Internet-reititin

Melko usein Linuxia kiytetddn reitittdmain Internet-yhteys koulun ty6asemille.
Linuxilla voidaan toteuttaa NAT'3, joka tarkoittaa sissiverkon liikenteen reititti-
mistd Internetiin yhden IP-osoitteen kautta. Linuxin asemaa NAT reitittimen&
puolustavat edullisuus ja monikaytt6isyys: NAT-reitittimens voi toimia hieman
vanhemmallakin laitteistolla varustettu kone ja toisaalta sama kone voi toimia
my6s WWW-proxypalvelimena tai jopa ldhiverkon palvelimena.

2http:/ /www.abiword.org/
13Network Address Translation, Linuxissa tunnettu aikaisemmin termilld masquerading



Proxy-palvelin

Linuxilla kiytetd&n useimmiten Squid-nimista proxy- eli vilipalvelinta. Squidia
pidetddn tehokkaana ja monipuolisena vilipalvelimena ja on sellaisena maail-
malla paljon kiytetty. WW W-vilipalvelimen kiyttidminen on suositeltavaa kai-
kissa ympéristoissd — vélipalvelin vihentds ulospiin liikkuvaa liikennettd 30-
60% ja koulukiytossé, jossa oppilaiden tiedonhakutavat ja -lihteet ovat hyvin
yhteniisia, jopa 70%. On huomattava, ettd vélipalvelimen on oltava (verkko-
yhteysmielessd) ldhelld tydasemia. Jos koulun Internet-yhteys on hitaan ISDN-
yhteyden varassa, niin vilipalvelin nopeuttaa WWW-kiytt6a huomattavasti,
vaikka ISDN-yhteyden toisessa pa#ssd olisikin jo yhteydentarjoajan vélipalve-
lin.

WWW-palvelin

Linuxilla kiytetaan WWW-palvelimena lihes yksinomaan Apache-palvelinta.
Apache on maailman kiytetyin WWW-palvelin ja sellaisena hyvin muovautuva
ja suorityskykyinen. Apachen alustana taas juuri Linux on hyvin suosittu.

Autentikointipalvelin

Verkossa, jossa on kiytossi eri kiyttojarjestelmid, on kitevad kiyttdd yhta ai-
noata kiyttdjatunnusta. Linux voi toimia sekd kirjautumistietoja sailyttava-
né palvelimena ettd asiakkaana téllaiselle palvelimelle. Jarjestelmariippumat-
tomuudestaan johtuen LDAP on osoittautunut téssd kiaytossd hyviksi ratkai-
suksi.

Sovelluspalvelin

Yksi mielenkiintoisimmista Linuxin sovelluskohteista on sovelluspalvelinjirjes-
telmd, jossa vanhoja tietokoneita kiytetdan paitteind keskuspalvelimelle, jossa
itse sovellukset ajetaan. Tallaisessa jarjestelyssé padtekoneisiin asennetaan vain
Linuxin perusasennus ja graafinen X-jirjestelma. Graafiset sovellusohjelmat kui-
tenkin kiynnistetdsn siten, ettd ne ajetaan keskuspalvelimella ja vain sovelluk-
sen kayttoliittyma siirretdan verkon yli padtekoneelle. Sovelluspalvelimeksi tar-
vitaan nopea PC-tietokone, jossa on runsaasti muistia, mutta paatteina voidaan
kiyttad vanhoja tietokoneita ja sddstdd sekd yllapito- ettd laitteistokuluissa.

Linuxin tytasemakiytosta
OpenOffice

OpenOffice-toimistopaketti on herdttéinyt kiinnostusta kouluissa sen edistynei-
syyden ja ilmaisuuden takia. Mm. Turun kaupungin tilaamassa selvityksessi
suositeltiin kaupungin siirtymistd OpenOfficen kiyttoon asteittain. Kynnyskysy-
mys muiden kuin Microsoftin toimistotuotteiden kiyttoonotossa on ollut useissa



paikoissa yhteensopivuus Microsoftin tuotteiden tiedostomuotojen kanssa. Ope-
nOffice kykenee lukemaan melko sujuvasti Microsoftin tiedostomuotoja, mutta
niiden tallentaminen siten, etts lopputulos avautuisi Microsoft Officessa vastaa-
vana, on osoittautunut joskus ongelmaksi.

Tyopoytdympéiristot

Suomessa koulut ovat kiyttineet tyopOytaratkaisuissaan paljolti levitysten tar-
joamaa perustyOpOytijarjestelmid, joka usein perustuu Gnome- tai KDE-ympa-
ristoon. Esimerkiksi Ranskassa kehitettyja ja kiytettyja ala-asteille suunnattuja
tyOpOyté- ja ohjelmistokokonaisuuksia ei ole Suomessa tullut vastaan. Syyni
lienee jarjestelmien suomenkielisten versioiden puuttuminen sekd ala-asteiden
suhteellisen pieni Linux-kokeiluaste.

Linux-asennusten laitteistoratkaisut

Laitteistomielessé Linux-palvelimia on yleensd mahdollista pystyttda vaatimat-
tomammalla laitteistolla kuin vastaavia Windows-palvelimia. Varsin usein kou-
lut kiyttavit Linux-palvelinkokeiluissa kiytdsta poistettua tybasemaa - kokeilu-
palvelimella ei yleensé ole erityisen suurta kuormaa, joten hitaampikin laitteisto
soveltuu. Tuotantokiyttoon otettaessa on toki varmistettava, ettd palvelimella
on kylliksi levytilaa ja varsinkin sovelluspalvelimena kiytettiessd myos proses-
soritehoa ja etenkin muistia.

Koulun ty6asemissa Linuxin laitteistovaatimukset riippuvat kiytettivista sovel-
lusohjelmista. Varsinkin nykyiset toimistosovellukset vaativat Windows-ratkai-
sujen lailla vihintddn Pentium II -tasoisen tyGaseman, jossa on kylliksi muistia.
Tyo6asemissa voidaan kuitenkin sdastdd huomattavasti ajamalla kaikkia tai ai-
nakin suurimpia sovelluksia sovelluspalvelimella etd-X-yhteyden yli. Tallaisissa
ratkaisuissa ty6asemana voi toimia jopa verkkokortilla varustettu 486-mikro.

Koulujen Linux-kayttoon liittyvid ongelmia

Yhtend suurimmista ongelmista Linux-jarjestelmien kiytossd on kouluissa koet-
tu asiantuntemuksen puute. Harvoilla kouluilla on omaa tietohallintohenkil6st64
ja jos onkin, niin heilld on vain harvoin kokemusta Linux-jarjestelmien yllapidos-
ta. Edes kiinnostuneiden opettajien koulutus ei aina onnistu, silld koulutukseen
ei ole rahaa eikd asiantuntevan koulutuksen 16ytdminenkisn ole aina helppoa.
Varsinkin lukioissa ja ammattikorkeakouluissa on Linux-kokeiluissa hyddynnetty
oppilaiden Linux-tuntemusta, mutta tdma toimii harvoin tuotantojirjestelmin
jatkuvassa ylldpidossa. Linux kouluissa -projektissa pyritddn erityisesti keskit-
tymé&in ndiden ongelmien ratkaisuun.

Linuxin ohjelmistopuolella ongelmia aiheuttavat 1dhinné hallinnon tarpeet. Ope-
tusluokkakayttoon sovelluksia on saatavilla, mutta kouluhallintojérjestelmid ei
vield Linuxille ole.



Yleisemmailla tasolla Linuxia kiytettiessd on otettava huomioon uuden jirjes-
telmin luonnostaan tuomat tottumus- ja yhteensopivuuskysymykset. Linux saa-
daan toimimaan yhteen mink3 tahansa yleisesti kouluissa kiytetyn jarjestelméa-
ja verkkoratkaisun kanssa, mutta uuden jarjestelmén tuominen kouluun aiheut-
taa aina aluksi lisdvaivaa. Kuten aina muutoksia toteutettaessa, yllatyksiin on
varauduttava.

Avoimia kysymyksia - Linuxin tulevaisuus kouluis-
sa

Varsinkin tySasemien kohdalla koulujen Linux-kiinnostus johtuu paljolti Mic-
rosoftin tuotteiden hinnoista ja epidvakaudesta. Microsoftin hinnoittelupolitiik-
ka ja tuotteiden laatu siis varmasti vaikuttaa Linuxin menestykseen seuraavien
vuosien aikana.

Microsoftin tuotteiden korvaajista tyoryhmin sdhkopostilistalla on keskustel-
tu eniten OpenOffice-toimistopaketista. Paketti on vapaa, ilmainen ja tarjoaa
toiminnoiltaan haastajan Microsoftin tuotteille. OpenOfficen tai muun Linuxis-
sa toimivan toimistosovelluskokonaisuuden toimivuus ja saatavuus saattaa olla
merkittidva tekija siind, miten Linux 16yta4 tiensd tyopoydille.

Linuxin rooli nykyisissd ratkaisuissa on vield useimmiten “kakkosjirjestelm&”
Mircrosoftin tuotteiden rinnalla. TAmé& onnistuu, koska Linux-tuotteita on kyet-
ty Microsoftin suljetusta politiikasta huolimatta kehittdm&in yhteensopiviksi.
Jos yhteensopivuus Microsoftin tai muun suuren toimittajan kanssa kuitenkin
alkaa tulevaisuudessa horjua, on eri jarjestelmien yhteistoiminta koulussa en-
tistd vaikeampaa ja padadytddn helpommin joko-tai -ratkaisuun. Tadmé voi olla
Linuxille sekd hyvi ettd huono asia.

Lopulta Linuxin omaksumiseen toki vaikuttaa huomattavasti Linuxin kiytto
muualla yhteiskunnassa — sekd kotona ettd yrityksissd. Tdman prosessin en-
nustaminen on kuitenkin huomattavasti titéd asiakirjaa laajempi asia.

Loppusanat

Linux tuo opetusluokkiin monipuolisuutta ja uusia vaihtoehtoja, mutta tekni-
set erot Windows-jirjestelmiin on otettava huomioon ja varauduttava haastei-
siin. Vapaita jarjestelmis kiytettiessd on myos mahdollisuus sdzstdd ohjelmien
lisenssikuluissa.

Linuxissa toimivien Suomeen soveltuvien kouluhallintojérjestelmien puuttumi-
nen'? haittaa Linuxin kiiyttimistd koulun hallinnossa.

Linux kouluissa -tyoryhma ottaa mielelliin mukaan postituslistalleen ja toimin-
taansa aiheesta kiinnostuneita koulujen, Linux-jérjestéjen tai -sovellusten sekd
muiden tahojen edustajia. Kiinnostuneet voivat ottaa yhteyttd Panu Hallforsiin
<panupa@iki.fi>.

M Tosin jirjestelmis on kehitteilld



